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Acta N° 14 de 2025

1. Informacién general:

Fecha: (dd-mm-aaaa) 11 de abril de 2025 Hora inicio: N/A Hora final: N/A
lnizinszs 0 .. | Miembros del Consejo Académico

dependencias reunidas:

Lugar de la reunion: Edificio Administrativo. Calle 72 No. 12-77.

2. Asistentes: (Adicione o elimine tantas filas como necesite)

Nombres Cargo/dependencia
Helberth Augusto Choachi Gonzélez Rector
Paola Helena de las Mercedes Acosta Sierra | Vicerrectora de Gestion Universitaria
Victor Eligio Espinosa Galan Vicerrector Académico
Yaneth Romero Coca Vicerrectora Administrativay Financiera
Hugo Daniel Sanabria Marin Decano Facultad de Cienciay Techologia
Alexander Cely Rodriguez Decano Facultad de Humanidades
Victor Hugo Duran Camelo Decano Facultad de Educacion Fisica
Sonia Mireya Torres Rincon Decana Facultad de Educacion
Aleyda Nuby Gutiérrez Mavesoy Decana Facultad de Bellas Artes
Dixon Vladimir Olaya Gualteros Representante principal de los Profesores

3. Ausentes: (Adicione o elimine tantas filas como necesite)

Nombres Cargo/Dependencia e Qe
ausencia
Marcela Gonzélez Terreros Directora del Instituto Pedagogico Nacional N/A
Luisa Fernanda Mesa Vélez Representante principal de los estudiantes de N/A
pregrado

4. Invitados: (Adicione o elimine tantas filas como necesite)

Nombres Cargo/Dependencia

N/A N/A

5. Orden del dia:

1.FCT - Solicitud de aprobacién Distincién Meritoria para el siguiente trabajo de grado: Daniel Alejandro
Londofio Cuevas y Karen Juliana Pulido Gaviria. Licenciatura en Quimica (202503500047593)".

2. Solicitud de aprobacién del Acta 53 del 13 de noviembre de 2024.

3. Solicitud de aprobacion del Acta 55 del 26 de noviembre de 2024.
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6. Desarrollo del orden del dia: (Adicione o elimine tantas filas como necesite)

1. FCT - Solicitud de aprobacion Distincion Meritoria para el trabajo de grado
de: Daniel Alejandro Londofio Cuevas y Karen Juliana Pulido Gaviria de la Tiempo: N/A
Licenciatura en Quimica (202503500047593)".

Se llevé a cabo la presentacion de la solicitud elevada por la Facultad de Ciencia y Tecnologia sobre la
aprobacion de la Distincion Meritoria para el trabajo de grado: “El Thinking Classroom como enfoque
didactico para fomentar la argumentacion cientifica en torno al estudio de algunos anticonceptivos
hormonales”, de Daniel Alejandro Londofio Cuevas y Karen Juliana Pulido Gaviria, estudiantes de la
Licenciatura en Quimica.

Que mediante comunicacion de fecha 27 de marzo de 2025, con radicado 202503500047593, la Facultad
de Ciencia y Tecnologia, remitié para consideracién del Consejo Académico la solicitud de aprobacién de la
Distincion Meritoria para el trabajo de grado: “El Thinking Classroom como enfoque didactico para
fomentar la argumentacién cientifica en torno al estudio de algunos anticonceptivos hormonales?”,
de Daniel Alejandro Londofio Cuevas y Karen Juliana Pulido Gaviria, estudiantes de la Licenciatura en
Quimica, avalada por el Consejo de Facultad, en sesién del 25 de marzo de 2025.

UNIVERSIDAD PEDAGOGIEA
NACIONAL - 0 SFALS !
TS s <BORDAY

VICERRECTORIA ACADEMICA
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

MEMORANDO

CODIGO:  FCT-350
FECHA:  jueves, 27 de marzo de 2025 ;
PARA: Doctora GINA PAOLA ZAMBRANO RAMIREZ
Secretaria General
ASUNTO: Postulacion Distincion Meritoria Trabajo de Grado DQU 202405700028512

Cordial saludo Dr. Gina:

De conformidad con el Articulo 24 del Acuerdo 038 de 2004 del Consejo Superior, para
consideracion del Consejo Academico, atentamente remito el concepto emitido por parte del
evaluador intermo del siquiente trabajo de grado de la Licenciatura en Quimica:
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Titulo Autor jes) Cedula Cadigo

El Thinking Classroom como | Daniel Alejandro Londofio 1019114523 2018115079

enfogue didactico para Cuevas

fomentar la argumentacion

cientifica en tormo al estudio Karen Juliana Pulido Gaviria 1007414595 2018115050

de algunos anticonceptivos

hormonales

Teniendo en cuenta el concepto emitido por parte del evaluador intemo, 2l Consejo de
Facultad de Ciencia y Tecnologia en sesion del 25 de marzo de 2025, avald el concepfo,
recomienda otorgar la distincion al trabajo de grado mencionado.

Agradezeoo la atencion.

\

HUGO DANIELIMARIN SANABRIA

Decano

Anexoss: o enunclado
Copia:
Elabond: FCT-3500CIaudla RuProyecinc Yaneth M.

Al contestar por favor cite estos datos:
Fecha de Radicado: 2025-02-27 17:30:42
Mo. de Radicado: 20250350004 7553

La solicitud cumple con lo establecido en el Articulo 24 del Acuerdo 038 de 2004 del Consejo Superior

A partir de las observaciones expuestas, el Consejo Académico determino:

Decisién:

El Consejo Académico aprobé la Distincion Meritoria para el trabajo de grado: “El Thinking Classroom
como enfoque didéctico para fomentar la argumentacion cientifica en torno al estudio de algunos
anticonceptivos hormonales” de: Daniel Alejandro Londofio Cuevas identificado (a) con cédula de
ciudadania nimero 1019114523, y Karen Juliana Pulido Gaviria identificado (a) con cédula de ciudadania
numero 1007414698, estudiantes de la Licenciatura en Quimica, de conformidad con lo establecido en el
Articulo 24 del Acuerdo 038 de 2004 del Consejo Superior.

2. Solicitud de aprobacién del Acta 53 del 13 de noviembre de 2024 Tiempo: N/A

Se presento para aprobacion del Consejo Académico el Acta 53 del 13 de noviembre de 2024.
Sin observaciones expuestas, el Consejo Académico determind:

Decision:
El Consejo Académico aprobo el Acta 53 del 13 de noviembre de 2024.
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3. Solicitud de aprobacién del Acta 55 del 26 de noviembre de 2024

Tiempo: N/A

Se presento para aprobacion del Consejo Académico el Acta 55 del 26 de noviembre de 2024.

Sin observaciones expuestas, el Consejo Académico determind:

Decisién:
El Consejo Académico aprobo el Acta 55 del 26 de noviembre de 2024.

7. Anexos: (Adicione o elimine tantas filas como necesite)

VOTACION.
CONSULTA ELECTRONICA SESION 14 DEL 11 DE ABRIL DE 2025
1.FCT—Solicitud de
Di t.aprt’)bi;:lwr.\t ) 2.Solicitud de 3. Solicitud de
istincién Meritoria
| siguient aprobaciéon del Acta53 |aprobaciéon del Acta55
:)a:)ac.e :gmer; e. del 13 de noviembre de | del 26 de noviembre
rabajo ce graco: 2024 de 2024
(202503500047593)
No. Consejero Cargo Si No Si No Si No
avalo avalo avalo avalo avalo avalo
Helberth Augusto Choachi
1 ) Rector X X X
Gonzalez
) - . , |Vicerrector
2 |Victor Higio Espinoza Galan o X X X
Académico
Vicerrectora
3 |Yaneth Romero Coca Administrativo y X X X
Financiero
4 Paola Helena de las Vicerrectorade N % X
Mercedes Acosta Sierra Gestion Universitaria
. . Decano Facultad de
5 |Alexander Cely Rodriguez . X X X
Humanidades
6 |Marcela Gonzalez Terreros D'reCto,ra_ InStItu‘IO _ _ _ _ _ _
Pedagoégico Nacional
7 |Sonia Mireya Torres Decana' 'Facultad de X X X
Educacién
. p . |Decano Facultad de
8 |Hugo Daniel Marin Sanabria | . R B X X X
Cienciay Tecnologia
. . Decano Facultad de
9 |Victor Hugo Duran Camelo L. o X X X
Educacién Fisica
Aleyda Nuby Gutiérrez Decano Facultad de
10 X X X
Mavesoy Bellas Artes
11 Dixon Vladimir Olaya Representante Princ. X X X
Gualteros de los Profesores
Representante
12 Luisa Fernanda Mesa y principal y suplente de
Pedro Mojica los - - - - - -
Estudiantes—Pregrado
Representante
13 Estudiantes— _ _ _ _ _ _
Posgrado
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ANEXOS PUNTO 1.

]
UNIVEESIDAD PEDAGOGICA
HACIOMAL % |E FA Ls
e e e anns <BORDA

VICERRECTORIA ACADEMICA
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

MEMORANDO

CODIGD:  FCT-350
FECHA: jueves, 27 de marzo de 2025 )
PARA: Doctora GINA PACOLA ZAMBRAND RAMIREZ
Secretaria General
ASUNTO:  Postulacion Distincion Meritoria Trabajo de Grado DQU 202405700028512

Cordial saludo Dr. Gina:

De conformidad con e Articulo 24 del Acuerdo 038 de 2004 del Consejo Superior, para
consideracion del Conssjo Académico, atentamente remito el concepto emitido por parte del
evaluador intemo del siguiente trabajo de grado de la Licenciatura en Quimica:

Titulo Autor (es) Cedula Codigo
El Thinking Classroom como | Daniel Alejandre Londofio 1019114523 2018115079
enfoque didactico para Cusvas

fomentar la argumentacion
cientifica en tomo al estudio | Karen Juliana Pulido Gaviria 1007414598 2018115050
de algunos anticonceptives
hormonales

Teniendo en cuenta el concepto emitido por parte del evaluador intemo, el Consejo de
Facultad de Ciencia y Tecnologia en sesidn del 25 de marzo de 2025, avald el concepto,
recomienda otorgar la distincion al trabajo de grado mencionado.

Agradezco la atencion.

opia:
Elabort: FCT-350/Ciaudla R Proyestn: Yaneth M

¢ Al contestar por favor cite estos datos:
Fecha de Radicado: 2025-03-27 1730042
Mo. de Radicado 202503500047393

Ty
b oy
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HACIONAL

Edwcadara de sdwcadarss |

FACULTAD DE CIENCIA Y TE{__:HDLDGiA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

MEMORANDO
CODIGO: DQU-375
FECHA: Miércoles, 4 de septiembre de 2024
PARA: Profesor HUGO DANIEL MARIN SANABRIA

Decano de |a Facultad de Ciencia y Tecnologia
ASUNTO: Solicitud Reconocimiento meritorio para trabajo de grado LQU

Cordial saludo.

En relacién con el asunto de esta comunicacion, de manera atenta se remite la solicitud de
postulacion meritoria del frabajo de grado fitulado:*El Thinking Classroom como Enfoque
Didactico para Fomentar la Argumentacion Cientifica en tomo al Estudio de Algunos
Anticonceptivos Hormonales®, elaborado por los estudiantes Daniel Alejandro Londofio
Cuevas y Karen Juliana Pulido Gaviria , tal como consta en el acta de sustentacion del 22 de

noviembre de 2023, nimero de folio 459,

Dicha solicitud de distincion fue estudiada y recomendada para continuar con el tramite
respectivo, por el Consejo del Departamento de Quimica, en su sesion del 4 de septiembre
de 2024 - Acta No. 24.

Para los tramites respectivos se remite sintesis de las razones por las que se considera
meritoria, copia de la solicitud, acta de sustentacion y del documento digital.

Agradezco su gentil atencion y gestion con el particular.

Cordialmente,

p

LUIS ALBERTO CASTRO PINEDA
Director del Departamento de Quimica

Srmarc e (1) Fol
Elnboes: DiU-ST S0 arrm . Rhesrm

Al eomescar pas Bivor cite enton dadoa:

Feka de Radicads: 20040504
Pz 8e Radaada 20741

Documento Oficial. Universidad Pedagdgica Nacional



FORMATO CODIGO: FOR-GGU-002
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA ACTA SESION CONSEJO ACADEMICO Y CONSEJO .
NACIONAL SUPERIOR VERSION: 03
PROCESO: Gestién para el Gobierno Universitario FECHA: 19-07-2023

VICERRECTORIA ACADEMICA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
MACIOMNAL FORMATO EVALUACION

Edaraderd d¢ cdniadbree |

FORMATO EVALUACION

Titule Tesis: El Thinking Classroom como Enfoque Didictico para Fomentar la Argumentacion
Cientifica en tomo al Estudio de Algunos Anticonceptives Hormonales

Atentamente solicto tener en cuenta gue |la evaluacion debe ser integral, rigurcsa y de caracter
estrictamente confidencial. Favar emitir concepto teniendo en cuenta los criterios gue se enumeran
a continuacion:

- Desarmolle del tema.

- Calidad académica infrinseca de la tesis (fundamentacion tedrica, desamollo completo de la
tematica, caracter inédito de la obra y apories relevantes de los autores con respecto a la
educacion, la pedagogia o las disciplinas: ciencias, tecnologia, arte)

- Impacio en cuanto al tema, al enfoque, a la metodologia, a la aplicacidén de una teoria u otros
a 3

- Fuentes de informacién adecuada y pertinents.

- Aportes ala pedagogia, las ciencias, las tecnologias o las artes, segin el caso.

Explique a continuacian &l por gqué del concepto de esta evaluacion:

La imvestigacion presentada constituye um aporte significativo en el campo de la didactica de |a
quimica. al integrar de manera innovadora el enfoque del Thinking Classrocom en la ensefianza de
los metodos anticonceptivos homonales. Desde su fundamentacion tedrica, el trabajo se sustenta
en un sdlido marco concepiual que abarca la educacion quimica, la argumentacion centifica basada
en Toulmin y la ensefianza coniextualizada, arficulando de manera coherente referentes
disciplinares y pedagdgicos de actualidad.

El desarmollo tematico de |a tesis es riguroso y exhaustivo, evidenciando un tratamiento integral del
poblema de investigacion. Se estuctura en fases claramente definidas (diagndstica, de
intervencion y evaluativa), lo que permite una progresion logica en la construccién del conocimientao,
La implementacion del modelo Thinking Classroom en la ensefianza de la quimica resulta ser una
innowvacion destacable, dado que este emfogue habia side tradicionalmente aplicado en
matematicas, lo gue representa un avance en su aplicabilidad imterdisciplinaria.

Metodolagicamente, &l estudio se distingue por la implementacion de la secuencia didactica basada
en la melodologia de las 7E y el analisis de argumentacion desde la teoria de Toulmin. La
triangulacion de datos a través de diferentes instrumentos y el uso del software Iramuteq para el
analisis del discurso evidencian un tratamiento riguroso de la informacion, garantizando |a validez y
confiabilidad de los resultados.

El impacto de esta tesis se proyecia en varios niveles. En el dmbito educative, aporta estrategias
innowvadoras para la ensefianza de la quimica, favoreciendo la construccidn de conocimientos desde
multiples niveles de representacién de la materia y promoviendo el desamolle de habilidades
argumentativas en los estudiantes. Desde una perspectiva social, la investigacion contribuye a la
educacion sexual y reproductiva con un enfoque basade en la argumentacion cientifica, lo que
puede repercutic en la toma de decisiones informadas sobre métodos anticoncepiives hormaonales.

Las fuentes utiizadas en el desamollo del trabajo son pertinentes y actualizadas, incluyendo
referencias nacionales e internacionales que consolidan su fundamentacion teorica y metodologica.
El estudio, ademas, posee un caracter inedito, dado gue nmo solo explora nuevas formas de
ensefianza en quimica, sino que también evidencia una clara articulacion entre el conocimienio
disciplinar y su aplicacion en la vida cotidiana. superando la tradicional fragmentacion del saber.

En cuanto a su aporte a la pedagogia v a las dencias, esta investigacion demuestra la viabilidad de
ecirategias didacticas gue combinan la ensefianza basada en modelos argumentativos con
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enfoques activos y contextualizados, o que abre nuevas lineas de estudio en la formacion docente v
la didactica de las ciencias experimentales.

Por todo lo anterior, se considera que esta tesis posee mértos suficientes para ser reconocida con
distincion mertoria, dado su alto nivel académico, su aporte innovador a la educacion quimica y su
impacto en la formacion de pensamiento oritico en los estudiantes.
De acuerdo a su evaluacion, el concepto global sera uno de los siguientes:
E: Excelents, B: Buenc A Aceptable D Deficients
El concepto global es: Excelente
De acuerdo con su evaluacion:

iSe recomienda oforgar al trabajo de grado la distincion solicitada?
51 o HO

(Gracias por su aparte y colaboracion

Bogota D.C

s )

MNambre del evaluador: Carlos julic Vargas

Institucion a la que pertenece el evaluador: Universidad de Antofagasta (Chile)
Carmeo electronico: g ; [Euan

Telefomo: +56 045572024

Fecha de recibido para evaluar: 17 002024

- | I — {——"—
1A
Firma
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UNIVERBIDAD FEDABODICA

. Q Copurtumeste e
Ll N— Mgl ]mlﬁ
SOLICITUD DE DISTINCION MERITORIA PARA TRABAJO DE GRADO O TESIS

. ASPECTOS GEMERALES

Tipss de frabajo: Trabajo de Grado
Programa: Licencigtura en QGuimica
Mombre completo del robaje de grado o tesis: El Thinking Classroom como enfogue didactico

pora fomentar la orgurnentacion cientifica en
tamo al estudio de algunos anficonceptivos

hormonales.
Mombre del director: Yar Alexander Pomras Confreras
Evalvadon{a): Dora Luz Gamez Aguilar
Evaluadon{a): Ciana Cataling Carion Pérez

IL ASPECTOS PARTICULARES
E Justificacion

Lo imporancia creciente que en los Uimos afics se ha concedico G la natunaieza de ko ciencia y 1a fecnologia [MaCyT),
COMo Consticho gue permite comprender s ideas gue circuian en ios grupaos sociales sebre o imagen de la ciencia y
lo tecnologio, odemds del rol de los cienfificos cuondo perenecen o unNd CoOMUNICoD acodémica, ha permifico
poscionar una mirada emergente de Qs practicas cientificas acercandolas g Ios ciudadanos, emergiendo postunas
cificas que foman distancia del supuesto acuerdo scbre i Moturaeza de ko Ciencia |ABchin, 2011 ; van Dijk, 2011 ;
Erduran y Dagner, 2017 ; Hodson y Wong, 2017 ). El purte de debate fiene gue ver con Ia faita de refexion sobre o
diferencia entre conocimiento & investigacion, 1a provisionalidad o dwatdigod del conocimiento cientfico, las practicas
epistémicas y no epistémicas, & cardcter contextual de o que signfica una observocion versus una inferencia y &
escrutinic plblice de 1o ciencia a raveés oe procesos de aifusion, 1o cudl incluye 10 revision por pares ¥ 10 vaioracion de
la produccion académica, entre ofros factores. Hodson vy Wong (2017 sosfienen que para r mas olld de a vision de
consenso sobre k1 Moturcleza de la Ciencia, s necesaro enfguecena con un enfogue fiosdfico mas compiejo que
incluya ios practicas de generacion de conccimiento vy por 1o tanfo una comprensién de 1a proctica cientifica. En este
senfido, una comprersion enfguecida de g Hafuraleza de la Ciencia supone examinar los punfos de vista de kos
cientificos, gue son civdadancs y demds pefsonas gue hocen parte de i sockedad, reconoecienao sus practicas, sus
mictivaciones v ios aprendizajes gue emergen de 1os andlisis ge historiadores, socidiogos y divulgadores cientificos.

Los antenones planteamientss justifican i necatidad de adelantar investigacionas que pangan su acento en el groos
de valoracion de ki ciencia y la fecnolkegia por parte de los j[ivenes, atendiendo a resultodos de estudios que evidencian
las imagenes distorsonadas que Comsiruyen as personas sobre los cienfificos v sus practicas |Calado y Bogner, 2013 ;
Misdemna, 2022 ). Por su parte, giversas investigaciones demusstran que la ensefanza de i quimica usualments s
desomoia de manens descontexfudizoda y parficularmente alkjoda de cuestiones sociaimente vivas [Simonneou y
simonneaus, 2008; Legardez, 2004, debido a diversos foctores comeo la falfa de mofivocion de los estudiantes, kas
estrategias y modelos fradicicnales aplicados por los profesores o, |os limitados recursos ufiizados. Basandose en esta
premisa, el presente frobojo de grodoc permitic potenciar s habiidodes de argumentacidn v los niveles de

Facultad de Ciencia y Tecnologia
Departamento de Quimica

i
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SOLICITUD DE DISTINCION MERITORIA PARA TRABAJO DE GRADO O TESIS

interpretacion de la matera en kos estudiantes, los cuales son esenciales pang aboroaor los desafios de la educacion en
quimnica en el sgic XX, fepiendo en cuenta como eje central de ensefianza, los matedos anficonceptivos homonales.

n Aspectos innovadores

Detalle los aspectos o aportes relevantes en reladion a innovacion

En el presente trabajo de investigacion se propuso la implementacion del enfoque didactico innovader denominado
Thinking Classroom (TC), para el disefio de una secuencia didactica que integra gradualmente cada uno de los niveles
de interpretacion de la materia con los componentes de un argumente, sizuiendo el medelo de Toulmin y de
Jiménez-Aleixandre. El cardcter innovador del trabajo, mediante la implementacién del enfoque TC, considera
preguntas esenciales para la comprension de la Maturaleza de |z Ciencia tales como: iqué es la ciencia?, icomo
funciona?, écudl es la influencia de k2 sociedad en la construccién del conocimiento cientifico y tecnologico?, écomo
reconccer el esfuerzo de los cientificos cuando resuelven problemas, cuestiones sociocientificas, o cuestiones
socialmente vivas?.

Los profesores en formacion inicizl guienes participarcn de la investigacion desarrollaron habilidades de orden
superior, particularmente [a argumentacion, junto con la comunicacion oral y escrita, el trabajo cooperativo, el
pensamiznto critico y profundo respecto 2 los temas de estudio, [a resolucion de problemas v la interpretacion de
la materia en los distintes niveles. Dichas habilidades son daves para |a ensenanza de las ciencias en general y de
la quimica en particular, logrando reflexionar scbre la articulacion entre el conocmiento dentifico, el saber
pedagdgico y la practica educativa.

Lo descrito previamente se ve favoredido por las caracteristicas del enfoque didactico, por una parte, la
implementacion de los elementos del Thinking Classroom, los cuales dan una nueva vision a los docentes sobre |a
manera en la cual se pusde ensenar y disenar las actividades en el aula, promoviendo de manera mas objetiva la
participacion de los estudiantes, motivandolos al analisis v Iz construccion mas profunda de interpretaciones y
explicaciones de los fenomencs estudiades en el campo de |a gquimica. Por otra parte, el uso de las 7E (Enganchar,
elicitar, explicar, explorar, elaborar, evaluar, y extender), permite al profesor adaptar sus actividades acordes con
las necesidades tanmto curriculares, como del contexto acadeémico, fomentando mejores actitudes hacia el
aprendizaje de las ciencias en los estudiantes.

El proyecto s= desarrolld en siete momentos siguiendo el modelos de las 7E, promoviendo una progresion de los
conocimientas en términos biogquimicos y centrados en la interpretacién del comportamiento de algunos
anticonceptivos en &l cuerpo. Posterior a un andlisis diagnastico de conceptos previos, se amplié una perspectiva
maroscopica de los métodos anticonceptivos en un aula dindmica de 360° con lo cual 58 busco dinamizar el
Facultad de Ciencia y Tecnologia
Departamento de Cuimica
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conocimiento y movilizar las ideas previas de los estudiantes. La explicacion mesoscopica de los mecanismos de
reaccion de las hormonas anticonceptivas, contd con la utilizacion de los modelos meleculares de casquetes de
esferas perforadas, con el fin de comprender la importancia de la esterecquimica en la farmacedinamia de las

hormonas anticonoeptivas.

A nivel metodoldgico, se establecieron ejercicios practicos asociados a la propuesta diddctica para la ensefianza de
la técnica de HPLC y ks manipulacian de muestras anticonceptivas en el laboratorio. En este sentido, |a elaboracion
de ensayos argumentativos analizando casos clinicos reales, permitieron interactuar las miradas didactica y
disciplinar para el desarrollo de |a secuencia de ensefianza y aprendizaje. Esta informacion se interpretd por medio
del analisis del discurse organizade en corpus textuzles utilizando el software de uso libre IRaMuTe(,

. AFORTE FORMATIVO A DESTACAR

Los resultados de esta investigacion evidenciaron un avance en la construccién de argumentos por parte de los
estudiantes ya que no solo defendieron una postura respecto a una situacion desde lo que perscnalments s=
consideraba, sino que implementaron otros elementos que ke otorgaban solidez 3 dicho argumento; por ejemplo,
apoyarse en ofros autores garantizando wuna postura en torno al uso de metodos anticonceptivos orales, basarse en
evidencias experimentales, proponer contraargumentos o condiciones temporales en la situacidn o acordes a su
desarrolle argumentativo. Este enfogque permitid la treduccion del conocimiento visto desde los diferentes niveles de
interpretacién de la materia, particularments el macroscopice, el mesoscopico v el atdmico-molecular. Las
transformaciones a la dinamica del aula, motivaron a los estudizntes a ser participes de la construccion indiwvidual y
colaborativa de su conocimiento en el campo de experticia, en dénde el docente actda como un dinamizador de la
cultura en un aula diversa, teniendo en cuenta el pensamiento interdisciplinar en la construccion de wn argumento

para la comprension y resolucion de una situacion problema que atane a la salud.
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Bogoti, D.C. Febrero 9 de 2024

Scitores
CONSEJO DEPARTAMENTO DE QUiMlCA

Universidad Pedagégica Nacional
Asunto: Solicitud Reconocimicento Trabajo de Grado Meritorio

A continuacion, se presenta una breve descripcion del proyecto de grado que fue sustentado
¢l pasado mes de noviembre de 2023, como requ isito para obtener el titulo de licenciados en
quimica en la Universidad Pedagdgica Nacional, El propésito de esta comunicacién es’
fundamentar las razones por las cuales se considera que este trabajo merece una distincién

meritoria, destacando sus contribuciones significativas a la ensefianza de la quimica.

Ficha técnica del documento de Trabajo de Grado . i L
. El Thinking Classroom como Enfoque Didéctico para Fomentar
Titulo la Argumentacién Cientifica en Tomo al Estudio de Algunos
Anticonceptivos Hormonales. :
Daniel Alejandro Londoﬁo Cucvas y Karen Juliana Puhdo
Realizado por Gavicia.
Estudiantes de Licenciatura en Qu{mu:a, Universidad
Pedagbgica Nacional
Fecha de publicacién | Diciembre, 2023
Director Dr. Yair Alexander Porras Contreras
- Codirector ) | Lic. Sonia Vlvlana Behrsn Catama
|__Enlace de acceso ¢ . cdu.cohandle20.500,1220%1
Aporte a la enseflanza de la quimica,

Diversas investigaciones en el campo educativo han evidenciado que’la enseflanza de la

\ _quimicé suele desarrollarse de manera descontextualizada de cuestiones socialmente vivas
- Simonneaux (2006) debido a varios factores como la falta de moilvambn de los estudiantes,

las estrategias y modelos tradicionales aplicados por los maestros o, los limitados recursos

utilizados.

Basindose en la premisa previa, este trabajo de grado se desarrollé con el propdsito de
potencidr en los estudiantes las habilidades de argumentacién y los niveles de interpretacion
de la materia, los cuales son esenciales para abordar los desafios de la educacién en quimica
en cl siglo XXI, teniendo en cuenta como cje central de ensefianza, Ios métodos
annconccptwos hormonales.

En el presente trabajo de investigacion sc propuso la implementacién del enfoque didictico
del Thinking Classroom (TC) en ¢l discfio de una secuencia didictica, que integra
gradualmente cada uno de los niveles de mtaprftaclén de la materia con algunos de los
clementos del TC y los componentes de un argumento segdn el modelo de Toulmin. )
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Este trabajo de grado se considera innovador ya que realiza un aporte significativo para la
enseflariza de la quimica, dado que, mediante la implementacién del enfoque, que se
fundamenta en el que ensefiar, cémo ‘ensefiarlo y para qué ensefiarlo, se muestra a los
profesores en formacién inicial y a los profesores en ejercicio, cémo'a partir de su
implementacion en el aula de clase, s¢ puede fomentar en los estudiantes, ademds de
habilidades de orden superior, como la argumentacion, otras habilidades importantes de
comunicacién oral y escrita, el trabajo cooperativo entre estudiantes, el pensamiento critico
y profundo respecto a los temas de estudio, la resolucién de problemas o la interpretacién de
la materia en los distintos niveles. Dichas habilidades son claves para la’ enscﬁanza de las
ciencias en general y de la quimica en particular.

Lo descrito previamente se ve favorecido por las caracteristicas del enfoque didéctico, por
una parte, la implementacion de los elementos del Thinking Classroom, los cuales dan una
nueva visién a los docentes, de la manera en la cual se puede enseiiar y diseffar las actividades-
en el aula, promoviendo de manera mas objétiva la participacién de los estudiantes,
motivindolos al andlisis y la construccion mds profunda de interpretaciones y explicaciones
de los fendmenos estudiados en la ensefianza de la quimica. Por otra parte, el uso de las 7E
(Enganchar, elicitar, explicar, explorar, elaborar, evaluar, y extender), permite al profesor
adaptar sus actividades acordes con las necesidades tanto curriculares, como del contexto

. académico, fomentando mcjores actitudes de los estudiantes hacia ¢l aprcndnzajc de las
ciencias.

El proyecto se desarroll6 en siete momentos, cada uno con una de las 7E como metodologia
de la secuencia diddctica. Posterior a un andlisis diagnéstico de conceptos previos, se amplié -
una perspectiva macroscdpica de los métodos anticonceptivos en un aula dinamica de 360°
con la que se buscé mover el conocimiento y las ideas previas entre los estudiantes. En tercer
lugar, se abordé la explicacién mesoscépica de los mecanismos de reaccién de las hormonas
anticonceptivas, promoviendo el trabajo colaborativo. En la cuarta actividad, , s¢ utilizaron los
modelos moleculares de casquetes de esferas perforadas para comprender la importancia de
la estereoquimica en la farmacodinamia de las hormonas anticonceptivas. En la peniltima
actividad, se desarrollé un ejercicio diddctico para’la ensefianza de la técnica de HPLC y la
manipulacién de muestras de pastillas anticonceptivas en el laboratorio. Finalmente, se
propuso la elaboracién de un ensayo argumentativo analizando un caso clinico de la vida
real, abarcando todo el contenido didictico y disciplinar aprendido durante la aplicacioh de
la secuencia diddctica. Esta informacién se interpretd por medio del anilisis del discurso
organizado en corpus textuales utilizando el software de uso libre lRaMuTeQ

Los resultados de esta investigacion evidenciaron un avance en la construccién de
argumentos por partc de los estudiantes ya que'no solo defendieron una postura respecto a
una situacién desde lo que personalmente se consideraba, sino que se implementaron otros
elementos que le otorgaban solidez a dicho argumento; por ejemplo. apoyarse de otros
autores garantizando una postura, basarse -en evidencias expérimentales, . proponer
contraargumentos o condiciones temporales en la situacién o acordes a su desarrollo del
argumento. Este enfoque permiti6 la traduccién del conocimiento visto desde los diferentes |
niveles de la transformacién de la materia en diversas dindmicas del movimiento del saber a
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través del aula de clases; también mostr6 el cese de la estructura’inmobiliaria tradicional,
clicitando-al estudiante a ser participe de la construccion individual y-colaborativa de su-
conocimiento en el campo disciplinar, en dénde el docente actué como un dinamizador del
saber en un aula pensante. Todo esto con el fin de desarrollar habilidades del pensamiento

interdisciplinarias como la construccién de un argumento para la reselucién de una situacién
problema.

En conclusion, el proyecto de grado "El Thinking Classroom como Enfoque Didéctico para
Fomentar la Argumentacién Cientifica en Torno al Estudio de Algunos Anticonceptivos
Hormonales" representa una contribucién significativa a la ensefianza de la quimica,.
destacindose por su cnfoque innovador’y sus resultados tangibles en el desarrollo de
“habilidades cognitivas y argumentativas en los estudiantes. A través de la implementacion de
estrategias pedagégicas como cl Thinking Classroom y las 7E, se ha logrado promover un
 aprendizaje mas profundo y significativo en ¢l aula. Por lo tanto, se solicita respetuosamente

que este trabajo sea considerado para recibir un reconocnmlento meritorio por su impacto en
la educacion quimica. .

De anfemano se agradece por la atencion prestada,

/ /

/ 2

7

En constancia de lo anterior, firman el director, los evaluadores y los estudiantes quienes
realizaron el trabajo de grado.

s, | e

Director ' :
Nombre. Yain A‘c;oao(h 'Bﬂw Cov e rar
Nodecédula. 34595221 .
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FORMATO ACTA DE SUSTENTACION DE TRABAJO DE GRADO
Facultad de Ciencia y Tecnologia
Proyecto Cutticular hcencuma en Quimica

Bogoti, D.C.Dia _22_Mes: 11 Afi:_2023 Hom: 200pm

El estudiante: Daniel Alej a C.C#1019114523 Cédigo: 2018115079
La estudiante: K i ; id C.C.#1007414608 Codigo: 2018115050

Smmxé(mmw) dTnha]odeGndo umhdo
o " DG d Gl

Como requisito parcial para obtenes ¢l titulo de Licendiado en Quimica.

La calificacién del jurado fue (00 2 50):

Evalusdor: Ceadaneeva: 09

Evahuador: enboceho: @8

Ditector y Coditector: ¢ : §O©)

Promedio: Clebeo nuid ¢ @)

De acuerdo con kos aportes del trabajo, las evaluadoras y la directora recomiendan! que sea considerado como!
Aprobade X Conmodificaciones: Sin modificadiones:

Reprobada: —— (con menos de 30)

Metitoia: > s

'Mc&m&mhm&hmmmmdmm&mﬁww establece ¢ sisterma de incentivos
datinciones pacs los estidiantes de la Universidad Pedagdgica Nacional b X

Documento Oficial. Universidad Pedagdgica Nacional




FORMATO CODIGO: FOR-GGU-002
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA ACTA SESION CONSEJO ACADEMICO Y CONSEJO .
NACIONAL SUPERIOR VERSION: 03
e PROCESO: Gestion para el Gobierno Universitario FECHA: 19-07-2023

Bogeta, D.C. 14 Mavo de 2024,

Sefiores

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLGIA
CONSEJO DEPARTAMENTO DE QU]I‘IICA
Universidad Pedagdgica Nacional

Aszunto: Reconocimiento trabajo de grado (mentorna)

A continuacién se presenta una breve descripeidn del proyecto de grado que fue sustentado
el pasado mes de noviembre de 2023, como requisito para obtener el titulo de licenciados en
quimica en la Universidad Pedagogica Nacional El propésito de esta comunicacion es
fimdamentar las razones por las cuales se considera que este trabajo merece una distineion
mernteria, destacando sus contribuciones significativas a la ensefianza de la quinuica.

Ficha tecmca del documento de Trabajo de Grado |
El Thinking Classroom como Enfoque Didactico para Fomentar
Titulo la Argimentacién Cientifica en Tome al Estudio de Algmos

Anticonceptivos Hormonales.
Daniel Alejandro Londofio Cuevas v Karen Juliana Pulido

Realizado por Gaviria, N . e
Estudiantes de Licenciatma en Quinmea, Unversidad
Pedagomea Nacional
Fecha de publicacion | Diciembre, 2023
Dhrector Dir. Yair Alexander Porras Contreras
Codirector Lic. Soma Viviana Belitan Catama

Enlace de acceso - /Tepository. pedazogica. edu. co/handle/ 20 500 12 209/18996

Aporte a la ensefianza de la quimica.

Diversas investigaciones en el campo educativo han evidenciado que la ensefianza de la
quinnica suele desarrollarse de manera descontextualizada de cuestiones socialmente vivas
Simomeaus (2006) debido a vanos factores como la falta de motivacion de los estudiantes,
las estraterias y modelos tradicionales aplicados por los maestros o, los imitados recursos
ufilizados.

Basindose en la premisa previa, este trabajo de grade se desamrollé con el proposite de
potenciar en los estudiantes las habilidades de arpumentacion y los mveles de mterpretacion
de la materia, los cuales son esenciales para abordar los desafios de la educacicn en quinica
en el sigle XXT teniendo en cuenta como eje cenfral de ensefianza, los métodos
anficoncepfivos hormonales.

En el presente trabajo de inveshgacion se propuse la implementacion del enfoque didictico
del Thinking Classroom (TC) en el disefio de wma secuencia didictica, que mtegra
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sradualmente cada uno de los miveles de nterpretacion de la matena con almmos de los
elementos del TC y los componentes de un argumento segin el modelo de Toulmin,

Este trabajo de grado se considera inmovador ya que realiza un aporte significativo para la
ensefanza de la quimica, dado que, mediante la implementacion del enfoque, que se
fimdamenta en el que ensefiar, como ensefiarlo v para qué ensefiarlp, se muestra a log
profesores en formacion micial v & los profesores en ejercicie, como a parbir de su
mmplementacidn en el aula de clase, se puede fomentar en los estodiantes, ademsds de
habihdades de orden supenior, como la argumentacion, ofras habilidades muportantes de
comumicacion oral ¥ escrita, €] trabaje cooperativo entre estudiantes, el pensamiento criice
v profindo respecto a los temas de estudio, la resolucicn de problemas o la interpretacion de
la matena en los distintos mveles. Dichas habilidades sen claves para la ensefianza de las
clencias en general v de la quimica en particular.

Lo descrito previamente se ve favorecido por las caracteristicas del enfoque didactico, por
una parte, la implementacion de los elementos del Thinking Classreom, los cuales dan ima
nueva vision a los docentes, de 1a manera en la cual se puede ensefiar y disefiar las actividades
en el aula, promoviendo de manera més objetiva la participacion de los estudiantes,
mofivandoles al analisis v la construccién méas profimda de inferpretaciones v explicaciones
de los fencmencs estudiados en la ensefianza de la quinuea. Por ofra parte, el uso de las 7E
(Enganchar, elicitar, explicar, explorar, elaborar, evaluar, v extender). permite al profesor
adaptar sus actividades acordes con las necesidades tanto curmculares, como del contexto
académico, fomentande mejores actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje de las
clencias.

El proyecto se desarrollé en siete momentos, cada mmo con una de las 7E como metodologia
de la secuencia diddctica. Postenior a im andlisis diagnostico de conceptos previos. se amplic
uma perspectiva macroscépica de los métodos anticonceptives en un aula dinamica de 360°
con la que se buscd mover el conocimiento v las ideas previas enfre los estudiantes. En tercer
Iugar, se abordd la explicacion mesoscopica de los mecanismos de reaccion de las hommonas
anficonceptivas, promoviendo el trabajo colaborative. Enla cuarta actividad, se utilizaron los
modelos moleculares de casquetes de esferas perforadas para comprender la importancia de
la esterepquimica en la fammacodinanaa de las hormonas anticonceptivas. En la penaltima
actividad, se desarrolld um ejercicio diddctico para la ensefianza de la técnica de HPIC v la
manipulacion de muestras de pastillas anticonceptivas en el laboratorio. Finalmente, se
propuse la elaboracicn de un ensayo argumentative analizando 1m caso clinico de la vida
real, abarcando tode el contenddo didactico v disciplinar aprendido durante la aplicacion de
la secuencia didactica. Esta informacidn se interpretd por medio del analisis del discurso
orgamizado en corpus textuales utibizando el software de uso libre IRahinTe().

Los resultados de esta mvestigacion evidenciaron wm avance en la constmuccion de
argumentos por parte de los estudiantes ya que no solo defendieron una postura respecto a
uma situacion desde lo que personalmente se consideraba, sino que se implementaren ofros
elementos que le otorgaban selidez a diche argumento; por ejemplo, apovarse de ofros
autores garanfizando wna postura, basarse en evidencias expenmentales, proponer
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confraargumentos o condiciones temporales en la situacién o acordes a s desamolle del
argumento. Este enfoque permitid la traduccidn del conocimiento visto desde los diferentes
niveles de la transformacion de la matenia en diversas dindmicas del movinmento del saber a
través del aula de clases; también mostrd el cese de la estructura inmohiliaria tradicional,
elicitando al estudiante a ser participe de la constmiccion individual v colaborativa de su
conocimuento en el campo disciplinar, en donde el docente actud como un dmamizador del
saber en mn aula pensante. Tode esto con el fin de desarrollar habilidades del pensamuento
interdisciplinanias como la construccion de um argumento para la resolucion de una situacion
problema.

En conclusidn, el provecto de grado "El Thinking Classroom comeo Enfoque Didactico para
Fomentar la Argumentacién Cientifica en Tomo al Estudio de Alsunecs Anticonceptivos
Hommonales" representa wma contribucidn significativa a la ensefianza de la quimea,
destacindose por su enfoque mmnovador y sus resultados tangibles en el desarrollo de
habilidades cognitivas y argumentativas en los estudiantes. A través de la implementacion de
estrategias pedagogicas como el Thinking Classroom y las 7E, se ha logrado promover um
aprendizaje mas profundo v significativo en el aula. Por lo tanto, se solicita respetuosamente
que este trabajo sea considerado para recibir un reconocinuento mentorio por su mypacto en
la educacion quimica.

De antemano se agradece por la atencion prestada,

En constancia de lo anterior, firman los estudiantes quienes realizaren el trabajo de grado.

Tesista. Tesista

Nombre: Karen Juliana Pulide Gaviria Nombre: Daniel Alejandro Londofio Cuevas
N* de cédula:1007414698 N® de cédula: 1019114523

Correo: Kipulidogignpn educo Correo: Dalondonocgupn educo

Cerreo personal: julissspulide?328@mmail com  Correo personal: dve-daniel@hotmail com
Tel: +57 3144283497 Tel: +57 3124451136
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